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การบูร ณา การ ข้อมูล การ รับ รู้ ระยะ ไกล และ เครื่อง มือ ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ สำหรับ การทำ แผนที่ ของ พื้นที่ นํ้า ท่วม เมือง 

X น โเฐ โ 3 ๓ ประเทศ บัง คลา เทศ 
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บท คัด ย่อ 


การ ศึกษา นี้ แสดง ให้ เฟ้น ถึง ความ สำคัญ ของ การ รับ รู้ ระยะ ไกล, ข้อมูล และ เครี อง มือ ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ ใน การ จัดการ ป็ญ หา ที่ เทียว ข้อง กับ นํ้า ท่วม 

การ ใข้ การ รับ รู้ ระยะ ไกล, ข้อมูล และ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ทำ ให้ มิ ข้อมูล จำนวน มาก ที จะ ใช้ 
จัดการ ภัย พิบั ตินี้า ท่วม 

ซอฟต์แวร์ /\ โ อ //เ6ผ 615 ใช้ แปลง แผนที่ ฐาน (ชล รอ ๓ ลเ ว) เป็น ดิจิทั ล และ สร้าง พื้นที่ ความ เสีย งนี้า 
ท่วม ของ X นโเ รูโล ๓ บัง คลา เทศ ฃ็่งมิ ข้อมูล ภาพ จาก การ รับ รู้ ระยะ ไกล ที่ สามารถ ฃ่วย ใบ การ 
ตรวจ สอบ พื้นที่ บํ้า ท่วม 

การ ประยุกต์ ใช้ แบบ บูร ณา การ (เก/ อรูโ ล/ออ! ลเว เว (เอ ล/! ๐ ท) ของ การ รับ รู้ ระยะ ไกล และ เทคนิค ระบบ 
สาร สบ เทศ ภูมิศาสตร์ สำหรับ การ ตรวจ สอบ และ การทำ แผน ที่บํ้า ท่วม จะ สามารถ ให้ ข้อมูล แก่ผู้ มิ 
อำนาจ ตัดสิน ใจ 

การ ศึกษา นี้ ยัง ทำ ให้ เฟ้น ถึง ความ จำ เป็น ของ การส ร้าง แผนที่ พื้นที่ เสียง ภัย นํ้า ท่วม ของ บัง คลา เทศ ซีง 
เกิด ภัย นี้า ท่วม บ่อย ครั้ง 
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บท น่า 


ใน เขต ^นก่ 3โล ๓ นั้น ภัย นํ้า ท่วม เป็น ปีญ หา สำคัญ เพราะ เขต นี้มีแ ม่นั้า ขนาด เล็ก และ ใหญ่ 
จำนวน มาก 

ทำ ให้ เกิด ความ เสีย หาย มาก ใน ทาง กายภาพ ทาง วัฒนธรรม ((ะ นแน โล I) เศรษฐกิจ สิ่ง แวด ล้อม 
ขีวิต และ ทรัพย์สิน ของ ประ ขา ขน 

การ คัด เซาะ ตลิ่ง' ริม ฝืงแ ม่นั้า และ นั้า ท่วม เป็น ภัย ทาง ธรรม 1 ขา ติที่ สำคัญ' ใน ^นท่ฐเ-ลทา 

ภัย ธรรม ชาติ เหล่า นี้ จะ มี แนว โน้ม รุนแรง มาก ขึ้น สำหรับ ^ชโเฐโ ล ทา เพราะ ไม่ มี เทคโนโลยี 
ระบบ การ คาด การณ์ นั้า ท่วม สำหรับ การ เตรียม ความ พร้อม ภัย พิบัติ และ การ พึ๋เน ฟู หลัง ภัย 
พิบัติ 



บท น่า 

การทำ แผนที่ นั้า ท่วม มี ส่วน สำคัญ ต่อ การ จัดการ นั้า ท่วม 

ยัง ไม่ มี แผน ที่นั้า ท่วม ที่ ถูก ต้อง แม่น ยำ ของ ^ นโเ 5โล ๓ ที่ สร้าง ขึ้น ตาม ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ที่ 
แสดง 1 ขอบ เขต นํ้า ท่วม 

แผน ที่นํ้า ท่วม ที่ ถูก ต้อง แม่น ยำ สำคัญ สำหรับ การ วาง แผนที่ เหมาะ สม และ การ จัดการ อันตราย 
จาก นำ ท่วม (ทา 3 กล 56 ทา 6ท1: 1: เา 6 {ใ000เ เาล 2 ล โ (ะเ ร) 

การทำ แผน ที่นั้า ท่วม โดย การ แปล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เป็น วิธี ที่ รวด เรีว ใน การ เก็บ รวบ รวม 
ข้อมูล นั้า ท่วม 



บท น่า 


ใน การ ศึกษา จำนวน มาก ก่อน หน้า นี้ ได้ พิจารณา เทคนิค ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ และ ข้อมูล 
การ รับ รู้ ระยะ ไกล ใน การ จัด ทำ แผนที่ แสดง พื้นที่ นี้า ท่วม และ การ ศึกษา หลาย เรื่อง ได้ 
ตรวจ สอบ พฤติกรรม ทาง อุทกวิทยา (เา V ก่เ '0๒ฐเ0ล1 เวร ห 3 หเ0 โ) ของ นี้า ท่วม ใน บัง คลา เทศ 
การ รับ รู้ ระยะ ไกล เป็น พื้น ฐาน ที่ดีมิ ประสิทธิภาพ สำหรับ การทำ ข้อมูล ประกอบ การ ตัดสิน ใจ ที่ 
ดีขึน เกี่ยว กับ ปิญ หา (เวร ช: รโ เก (๖ โท กรร! รเรชรเอท ทา ลเจ่ กรู) 



บท น่า 

ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ความ ละเอียด ตํ่า เหมาะ สำหรับ การทำ แผนที่ ของ พื้นที่ ขนาด ใหญ่ 
เพื่อ ที่ จะ สามารถ ใข้ ภาพ ตรวจ สอบ การ เปลี่ยน แปลง ของ พื้นที่ นํ้า ท่วม ในข่ วง เวลา สั้น ๆ ได้ นั้น 
ต้อง การ ข้อมูล ความ เปลี่ยน แปลง ในข่ วง ระยะ เวลา อัน สั้น จึง ควร ใข้ ข้อมูล ภาพ ของ ดาว เทียม ที่ 
โคจร เร็ว สามารถ กลับ มา ถ่าย ภาพ ซํ้า พื้นที่ เดิม ได้ ใน เวลา ไม่ นาน เพื่อ ที่ จะ สามารถ ใข้ ภาพ 
ตรวจ สอบ การ เปลี่ยน แปลง ของ พื้นที่ นํ้า ท่วม ในข่ วง เวลา สั้น ๆ ได้ 

ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ความ ละเอียด สูง มิ ประ โย ขน้ สำหรับ การวิ เคราะห์ ระดับ ท้อง ถิ่น (๒ ร ลเ. 

รรล [ร ล กลญ่ รเร) (หมาย ถึง พื้นที่ ที่มิฃ นาด เล็ก กว่า) 
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พื้นที่ ศึกษา 

เขต เ4นโเ5 โ ล ๓ ตั้ง อยู่ ใน 1วลก 5 เวน โ 0เฬ5เ๐ท ทาง ภาค เหนือ ของ บัง คลา เทศ 

พื้นที่ ทั้ง หมด 2,296.10 ตาราง กิโลเมตร 

พื้นที่ ที่มี สิ่ง ปก คลุม ดิน ทั้ง หมด 276.45 ตาราง กิโลเมตร 

ตั้ง อยู่ ที่ ละ ติจูด 25 0 23'ผ ถึง 26 0 14'1\1 ลอง ติจูด 89"287 ถึง 89 0 54'ธ 

ความ สูง เฉลี่ย 13 เมตร จากระดับ นํ้า ทะเล ปานกลาง 

มี แม่ , นํ้าฃ นาด เล็ก และ' ใหญ่ มาก มาย 

สภาพ ภูมิ อากาศ แบบ ภูมิ อากาศ แถบ อบอุ่น (76๓ เว 6โล16 011๓316) ตลอด ทั้ง 
ปริมาณ นํ้า ฝน ประจำปี รวม เป็น 2,931 มิลลิเมตร 


พื้นที่ ศึกษา 
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แผนที่ แสดง พื้นที่ ศึกษา เขต 14ชก่5 ๓๓ (ซ้าย) และ แผนที่ ขอบ เขต การ ปกครอง ย่อย ของ X นก่ 5๓๓ 
(ขวา) ^ ^ 
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วิธี การ ศึกษา 


การ ศึกษา นี้ แสดง ถึง การ ใซ้ ข้อมูล ภูมิประเทศ ข้อมูล ภาพ จาก การ รับ รู้ ระยะ ไกล วิธี การ รับ รู้ 
ระยะ ไกล แบบ บูร ณา การ (เท'!: 65 โลช ออเ ลเว เวโ 030 เา ๐! โ 6 เาก ๐ ! 6 56ก5เ ก 5 ) และ เทคนิค ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 

ใน การทำ แผนที่ นํ้า ท่วม ไข้ ข้อมูล การ รับ รู้ ระยะ ไกล โดย เฉพาะ ภาพ [^ อ/^ ร/ \7 ที่ ได้ จาก 
ธลท 5เ.ลอเ65เา ร|วล 66 1^656ลโ อเา ล ทอเ [^ 6 กา อเ : 6 ร6ก5เ ท 5 0โ5 ลท 12 ลช อก (รเ^เ^รเว) และ 
76ก1: โ 6 (งโ เะ^เ โอก ทา 6 ท' !ล 1 ล กอเ ธ 6 อ 5 โ ลเ วเา เอ เก! อ โ ทา ล' ชอก ร6^ เอ 65 (75515) โดย ไข้ 
เฉพาะ ส่วน ของ ภาพ ที่ ครอบ คลุม พื้นที่ ศึกษา 



วิธี การ ศึกษา 

ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน ของ ภาพ ดาว เทียม ทาง เรขาคณิต (ธ60โฑ6 ช' เอ (ะ อโโ 6 อ ชอก) เพื่อ 


ลด ข้อ ผิด พลาด ใน ข้อมูล การ รับ รู้ ระยะ ไกล ที่ใข้ 

ปรับ แก้ ให้ เป็น ระบบ พิกัด ภูมิศาสตร์ ผธร ^1984 โดย ใข้ ซอฟต์แวร์ /\ โอ ธเร 9.3 
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วิธี การ ศึกษา 


ข้อมูล , นํ้า ท่วม ถูก แปลง เป็น 1 ข้อมูล แอ ต ท ริ บิวต์ และ ได้ ซ้อน ทับ ข้อมูล เพื่อ ตรวจ สอบ 
ความ สัมพันธ์ กับ ข้อมูล คุณสมบัติ อื่น ๆ เซ่น การ ระบาย นํ้าฃ อง ดิน เป็น ด้น 

ดำเนิน การวิ เคราะห์ ข้อมูล แบบ ซ้อน ทับ ให้ ได้ ผลลัพธ์ ออก มา บน แผนที่ 

จำแนก ข้อมูล ออก เป็น ห้า โซน ความ เสี่ยง ของ พื้นที่ นํ้า ท่วม ได้แก่ ความ เสี่ยง สูง มาก ความ 
เสี่ยง สูง ความ เสี่ยง ปานกลาง ความ เสี่ย งตํ่า และ ความ เสี่ย งตํ่า มาก โดย' ใ ข้ซ่' วง 1 ของ การ 
จำแนก ที่ เท่า เทียม กัน (6ฤ ช ล1 เทป 6^ ล I 0^ 56|ว8 โ ลไงํ (วก) 

โซน ความ เสี่ยง ห้า โซน จะ ถูกวาง บน แผนที่ เพื่อ จัด ทำ แผนที่ ความ เปราะ บาง (V บ ๒ 6 โลเ ว! III; V 
๓ ลเ ว) ของ พื้นที่ ที่ ได้ รับ ผล กระทบ นํ้า ท่วม 

ข้อมูล เขิง พื้นที่ รวม ถึง ข้อมูล ขอบ เขต การ ปกครอง ข้อมูล เครือ ข่าย ถนน และ ข้อมูล ระดับ 
ความ สูง ของ พื้นที่ ถูก นำ เข้า สู่ ระบบ เป็น ชั้น ข้อมูล 615 เพื่อ ใช้ จัด ทำ แผนที่ 



ผล การ ศึกษา 

1. การทำ แผนที่ นํ้า ท่วม ของ ^นกํ ฐโ ล ๓ 

^ นโเ 5โล ๓ มี ภัย นํ้า ท่วม ตาม ฤดู กาล แทบ ทุก ปี มี ผล กระทบ ต่อ ประ ซา ซน โดย ตรง 
สถาน การ ณ์นํ้า ท่วม จะ ขึ้น อยู่ กับ แม่ นํ้า ใน ^นท่ ฐโล เาก ที่มีห ลาย สาย และ ปริมาณ นํ้า ฝน รวม 
การ เจริญ เติบ โต ของ เมือง ที่ ขาด การ วาง แผน เมือง การ ขาด การ วาง แผน เขื่อน (นก เว [ล ท ทอ 0เ 
วเล ทา) และ การ ขาด การ วาง แผน แหล่ งนํ้า มี ส่วน ให้ สถานการณ์ นํ้า ท่วม ใน ^ นโเ ฐโล ๓ แต่ ละ 
ครั้ง เลว ร้าย ยิ่ง 

เหตุ การ ณ์นํ้า ท่วม มี แนว โน้ม ที่ จะ รุนแรง มาก ขึ้น เนื่อง จาก การ ขาด การ ป้องกัน นํ้า ท่วม และ การ 
จัดการ นํ้า ท่วม ที่ เหมาะ สม จะ ทำ ให้ เกิด ความ เสีย หายอย่าง มาก ขึ้น ต่อ ขีวิต และ ทรัพย์สิน 


ผล การ ศึกษา 


การ ใช้ ข้อมูล การ รับ รู้ ระยะ ไกล และ เครื่อง มือ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ สำหรับ การทำ แผนที่ 
นํ้า ท่วม นั้น ยัง เป็น เรื่อง ใหม่ ใน บัง คลา เทศ 

ภัย นํ้า ท่วม ใน ปี ค. ศ. 1998 และ 2004 ส่ง ผล กระทบ ต่อ 14น โ เ5โ3 ๓ อย่าง มาก ทั้ง ใน ทาง สังคม 
สิ่ง แวด ล้อม และ ใน ภาค เศรษฐกิจ 

ใน ที่นี้ ลง ราย ละเอียด เหตุการณ์ นํ้า ท่วม ใน เดือน สิงหาคม 1998 และ เดือน กรกฎาคม 2004 
ใช้ ภาพ จาก ดาว เทียม [ว/ \ อ/ว [ว ร/ \7 สอง ภาพ เป็น ข้อมูล พื้นที่ นํ้า ท่วม ของ ทั้ง สอง ปี 



ผล การ ศึกษา 

1.1 การทำ แผนที่ นํ้า ท่วม ของ ^นก่ ฐโ ล ๓ ปี ค. ศ. 1998 

ใช้ ภาพ จาก ดาว เทียม [ว/วอ/ว เวร/ \7 เป็น ข้อมูล พื้นที่ นํ้า ท่วม บัน ทีกเ อา ไว้ ได้ ใน ช่วง นํ้า ท่วม เมื่อ 
เดือน สิงหาคม 1998 

ใน ปี 1998 พื้นที่ ประมาณ 720 ตาราง กิโลเมตร ไม่ ถูก นํ้า ท่วม คิด เป็น 3196 ของ ทั้ง หมด 
พื้นที่ ที่ ถูก นํ้า ท่วม ประมาณ 1,575 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 6996 ของ ทั้ง หมด 
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ผล การ ศึกษา 

รูป ที่ 2 แผนที่ นํ้า ท่วม ของ 
X นโเ ฐโล ทา ใน ปี ค. ศ. 1998 
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ผล การ ศึกษา 

1.1 การทำ แผนที่ นํ้า ท่วม ของ X น โ! ฐ:' ล กก ปี ค. ศ. 1998 

แผนที่ ความ เสี่ยง นํ้า ท่วม แสดง พื้นที่ ทั้ง หมด ของ X นก่ ฐ โล ๓ โดย แบ่ง ออก เป็น ห้า ชั้น 
ระดับ ความ เสี่ยง 

* พื้นที่ เสี่ยง สูง มาก 622.75 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 27.1296 ของ ทั้ง หมด 

* พื้นที่ เสี่ยง สูง 278.75 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 12. 1496 

* พื้นที่ เสี่ยง ระดับ ปานกลาง 379.57 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 16.3396 

* พื้นที่ เสี่ยง ระดับ ตํ่า 793.94 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 34.5896 

* พื้นที่ เสี่ย งตํ่า มาก 222.35 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 9.6896 
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ผล การ ศึกษา 

1.2 การทำ แผนที่ นํ้า ท่วม ของ ^นก่ ฐโ ล ๓ ปี ค. ศ. 2004 

ใซ้ ภาพ จาก ดาว เทียม โ!/ \ อ/ \เ95^7 เป็น ข้อมูล พื้นที่ นํ้า ท่วม บัน ทีกเ อา ไว้ ได้ ในซ่ วง นํ้า ท่วม เมื่อ 
เดือน กรกฎาคม 2004 

ใน ปี 2004 พื้นที่ ประมาณ 1,040 ตาราง กิโลเมตร ไม่ ถูก นํ้า ท่วม คิด เป็น 4696 ของ ทั้ง หมด 
พื้นที่ ที่ ถูก นํ้า ท่วม ประมาณ 1,255 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 5496 ของ ทั้ง หมด 
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ผล การ ศึกษา 

รูป แผนที่ นํ้า ท่วม ของ X นก่ฐ โ3 ๓ 
ค. ศ. 2004 
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ผล การ ศึกษา 

1.2 การทำ แผนที่ นํ้า ท่วม ของ X น โ! ฐ:' ล กก ปี ค. ศ. 2004 

แผนที่ ความ เสี่ยง นํ้า ท่วม แสดง พื้นที่ ทั้ง หมด ของ X ชก่ ฐโล ๓ โดย แบ่ง ออก เป็น ห้า ชั้น 
ระดับ ความ เสี่ยง 

* พื้นที่ เสี่ยง สูง มาก 823 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 3596 ของ ทั้ง หมด 

* พื้นที่ เสี่ยง สูง 286.56 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 1296 

* พื้นที่ เสี่ยง ระดับ ปานกลาง 429 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 1896 

* พื้นที่ เสี่ยง ระดับ ตํ่า 600 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 2696 

* พื้นที่ เสี่ย งตํ่า มาก 156.77 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น 996 
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ผล การ ศึกษา 

รูป แผนที่ ความ เสี่ยง นํ้า ท่วม ของ 
X นก่ 5โ3 กา ค. ศ. 2004 
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ผล การ ศึกษา 

2. การ เปรียบ เทียบ ความ เสี่ยง นํ้า ท่วม ของ X นกํฐ โลกา ระหว่าง ปี 1998 และ 2004 
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ผล การ ศึกษา 

แผนที่ นํ้า ท่วม ของ เ4นโเ5โ ล กา ใน ปี 1998 และ 2004 แสดง ให้ เห็น ว่า ทุก พื้นที่ ที่ อยู่ ติด กับ 


แม่ นํ้า ทั้ง บ้าน เรือน และ พื้นที่ การ เกษตร นั้น จะ ถูก นํ้า ท่วม เสีย หาย หนัก 

พื้นที่ ติด กับแ ม่นั้า เหล่า นี้ มี ค , วาม อุดม สมบูรณ์ สูง ใช้ ปลูก พืซ ได้ หลาย ซ นิด 

การ ขาด การ ป้องกัน และ การ จัดการ นํ้า ท่วม ที่ เหมาะ สม ทำ ให้ พืฃ ผล ได้ รับ ความ เสีย หาย มาก 

ถนน จำนวน มาก เสีย หาย 



ผล การ ศึกษา 

แผนที่ พื้นที่ นั้า ท่วม นี้ สามารถ ใช้ เพื่อ เป็น ประวัติ ของ ขอบ เขต พื้นที่ ที่ ถูก นั้า ท่วม ได้ 


สามารถ นำ มา ใช้ ได้ กับ การส ร้าง แบบ จำลอง นี้า ท่วม และ การ ประมาณ การ ขอบ เขต พื้นที่ นี้า 
ท่วม 

แบบ- จำลอง นี้า ท่วม และ ขอบ เขต ที่ อาจ ถูก นั้า ท่วม สามารถ 1 ช่วย' ใน การ กำหนด รูป แบบ หรือ 
ขีด จำกัด ของ การ พัฒนา เมือง และ การ ใช้ ที่ดิน ใน อนาคต เพื่อ ลด และ หลีก เลี่ยง ความ สูญ เสีย ต่อ 
ชีวิต และ ทรัพย์สิน 
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ผล การ ศก ษา 


ใน ที่นี้ ระยะ ทาง จาก แม่ นํ้า ไม่ ได้ ถูก คำนวณ ใน ระหว่าง การวิ เคราะห์ ความ เสี่ยง เนื่อง จากระดับ 
ความ สูง เป็น ป็จจั ย หลัก ใน การ เกิด นํ้า ท่วม เซ่น ริมแ ม่นํ้า อาจ ไม่ ถูก นํ้า ท่วม ถ้า มี ระดับ ความ สูง 
สูงก' ว่า แม่ , นํ้า ส่วน พื้นที่ ที่ ไกล ออก ไป จาก แม่ นํ้า อาจ นํ้า ท่วม ถึง ถ้า มี ระดับ ความ สูง เท่าๆ ลับ 
บริเวณ ริมแ ม่นํ้า หรือ ลาด ตํ่าก ว่า แม่ นํ้า และ ไม่ มี ระดับ พื้นที่ ที่ สูงก ว่า มา กีด ขวาง ทาง ไหล ของ 
นํ้า นํ้า จึง ไหล เข้า ท่วม ได้ 

แผนที่ ความ เสี่ยง ของ ปี 1998 และ 2004 แสดง ให้ เห็น ขอบ เขต ที่ น่า จะ เกิด ภัย พิบัติ นํ้า ท่วม 

การวิ เคราะห์ นี้ แสดง ให้ เห็น ว่า พื้นที่ ที่มีค วาม เสี่ยง สูง มาก ควร ถูก ไข้ อย่าง เหมาะ สม และ 
ระมัด ระวัง โดย มี การ ป้องกัน นํ้า ท่วม ที่ เหมาะ สม และ การ จัดการ นํ้า ท่วม เพื่อ ลด ความ สูญ เสีย 
ต่อ ชีวิต และ ทรัพย์สิน 

นอก จาก นี้ พื้นที่ ที่มีค วาม เสี่ยง ตํ่า และ ตํ่า มาก นั้น เหมาะ สม ต่อ ทาง รัฐบาล ใน การ นำ ที่ดิน ไป ไข้ 
ประ โย ขนํ 



การ ไข้ การ รับ รู้ ระยะ ไกล และ เครื่อง มือ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มี ประสิทธิภาพ มาก 
สำหรับ การทำ แผน , ที่นํ้า ท่วม 

สามารถ สร้าง แผนที่ นั้า ท่วม ของ พื้นที่ ลุ่ม นั้า ได้ ภาย ใน ระยะ เวลา สั้น 
แผนที่ นี้ สามารถ ไข้ ซ่วย ใน การ ระบุ พื้นที่ นํ้า ท่วม และ ความ เสี่ย งนํ้า ท่วม 

สามารถ ไข้ ช่วย ใน การ วาง แผน เมือง ที่ อยู่ อาศัย และ การ ไข้ ประ โยชน์ ที่ดิน โดย มี ข้อมูล ที่ เป็น 
ประ โยชน์ ใน การ วาง แผน เมือง 

ใช้ ช่วย ใน การ วาง แผน หรือ การ ตัดสิน ใจ ใน การ ป้องกัน นํ้า ท่วม และ ระบบ การ จัดการ นํ้า ท่วม 



จาก การทำ แผนที่ นํ้า ท่วม ของ ^ ชโเ รูโล กก ของ ปี 1998 และ ปี 2004 โดย แบ่ง พื้นที่ 
ออก เป็น ความ เสี่ย งนํ้า ท่วม ห้า ประเภท คือ พื้นที่ ที่มีค วาม เสี่ยง สูง มาก, สูง, ปานกลาง, 
ตํ่า และ ตํ่า มาก 


การ ศึกษา นี้ แสดง ให้ เห็น ว่า พื้นที่ ^นก่ รูโล กก ส่วน ใหญ่ มี ความ เสี่ยง สูง เนื่อง จาก การ ไล่ 
ระดับ ตํ่าฃ อง ความ ลาด ชัน และ เป็น พื้นที่ ลุ่ม นํ้า (ผล 1:6 โ รเา 6ส่) ซึ่ง มี แหล่ง นํ้าล้ อมร อบ 
ทั้ง แม่ นํ้าข นาด เล็ก และ ขนาด ใหญ่ จำนวน มาก จึง จำ เป็น ต้อง มี การ จัดการ นํ้า ท่วม ที่ 
ถูก ต้อง เหมาะ สม 
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